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תכנית לימודים בכימיה תשס"ה
צוות הכימיה       

אבי איזנברג: מקשר הכימיה ומורה בכיתה י"ב.

ענת פלדנקרייז: מורה בכיתות י',  י"א ו- י"ב.
חגית לוי: מורה בכיתה י'

רציונל

 המחשת הקשר בין הנלמד בכיתה לבין חיי היום-יום.

 הקניית יכולות למידה עצמית, על ידי פיתוח מודעות לשיטות עבודה וכלים 
           להתמודדות עם בעיות.

 עיצוב נורמות התנהגות ושיתוף פעולה, כאשר כל תלמיד תורם את חלקו 
           בהתאם ליכולתו ושטחי התעניינותו.

 קשר אישי בין המורה לתלמיד.

מטרות ויעדים

· יושם דגש על חקירה עצמאית של התלמיד, בכיתה, במעבדה ומול מסך 
           המחשב .

 יצירת עניין ומודעות בקרב כלל התלמידים לנושא הכימיה.

· יושם דגש על היבטים של איכות הסביבה בכל נושא בו נעסוק.

· יבוצע מעקב הדוק אחר התקדמותו של כל תלמיד, על מנת לפתור בעיות
            ולמנוע נשירה מהמקצוע.

· העבודה במעבדה תבוצע במקביל הן במתכונת עצמאית והן בקבוצות, בהן 
           תבוצע התמודדות משותפת עם החומר. 

· יסוד מסורת של "הפסקה פעילה" וערב הורים-תלמידים, במסגרתם ידגימו תלמידי הכימיה יישומים של הכימיה בחיי היום-יום לכלל תלמידי בית הספר ולציבור ההורים.

תכנים

כיתה י'

בראשית הלימודים בכיתה י' עורכים התלמידים היכרות ראשונית עם מושגים שונים, ביניהם השפה הכימית, אטומים, הקשר הכימי ועוד. 

נושאים הנלמדים בשנה זו: מבנה החומר, בדגש על מבנים בסיסיים דוגמת מתכות, סריגים יוניים וחומרים מולקולריים, ותהליכים בסיסיים כגון המסה, מעבר מצבי צבירה ועוד.

מושגים ונושאים אלו משמשים כאבני יסוד לתלמידים הממשיכים בלימודי הכימיה, ומעניקים תמונה כללית גם לאלו שאינם בוחרים להמשיך וללמוד כימיה בכיתות י"א וי"ב.

כיתה י"א

הלימודים בכיתה י"א מעמיקים את ההיכרות עם הנושאים הבסיסיים שהוצגו בכיתה י', ומרחיבים את היריעה על ידי לימוד נושאים כגון:

חומצות ובסיסים, שיווי משקל כימי, תרכובות הפחמן ואנרגיה. הנושא המסכם הוא יישום העקרונות הללו בתחום התעשיה.

הלימודים בכיתה י"א מציגים בפני התלמיד את כלל תחומי הכימיה.

דגש מיוחד מושם על הקשר בין נושאי הלימוד לבין נושאים אקטואליים מחיי היום-יום. בין השאר מודגש הקשר לתחומי התעשיה ואיכות הסביבה.

כיתה י"ב

הלימודים בכיתה י"ב מהווים השלמה לנלמד בכיתות י' י"א (השלמה מ-3 יח"ל ל 5 יח"ל)

נושאי הלימוד:

פרק חובה

כולל את הנושאים: שיווי משקל חימצון חיזור ותרמודינמיקה

פרק בחירה

יש לבחור שלושה נושאי בחירה (על פי שיקולו של המורה)  מתוך מגוון נושאים כגון : פולימרים, אלקטרוכימיה, סוכרים , חלבונים , ופרק בנושא התעשיה הכימית ( תעשית הברום או "חיפה כימיקלים))
יחידה נוספת  היא יחידת מעבדה: 
1) כימיה בגישה חוקרת. 

לימוד בגישה חוקרת של נושאים הכלולים בתכנית הלימודים, ביצוע ניסויי חקר והכרה וניתוח של מאמרים מדעיים.

2) מעבדת חקר ממוחשבת  והדמיה מולקולרית
לימוד בגישה חוקרת של נושאים הכלולים בתכנית הלימודים, ביצוע ניסויי חקר תוך שימוש במערכות מדידה ממוחשבות. חקירת מבנה מולקולות בעזרת  הדמיה מולקולרית

יחידת המעבדה שקולה לשתי שאלות בבחינת הבגרות (השלמה מ-3 יח"ל ל 5 יח"ל) .
אפיון סביבה לימודית  :
הלמידה מתבצעת בכיתה, במעבדה, במידעת ומול מסך המחשב .

(שימוש בגליון אלקטרוני ועבודה מתוקשבת בסביבת אינטרנט).
הערכה

ההערכה לתלמיד נקבעת על פי תוצאות המבחנים, הגשת עבודות אישיות וקבוצתיות, הגשת דו'חות מעבדה ועבודה מתוקשבת.
תוכנית לימודים בכימיה כיתה י' תשס"ה
נושאי הלימוד (סדר הנושאים נתון לשיקולו של המורה):

	הנושא
	פרוט

	פרק  א'

מושגי יסוד
	הקדמה – מהי כימיה? במה עוסקת? 

תערובת תרכובת

חוק שימור החומר

	פרק ב' 

מצבי צבירה
	מעברים בין מצבי הצבירה:( התכה, התמצקות, רתיחה, עיבוי והמראה)

	פרק  ג'

מבנה האטום
	גלגולו של מודל מבנה החומר והתפתחות התאוריה האטומית

מספר אטומי ומספר מסה, איזוטופים

הערכות האלקטרונים באטום

רדיואקטיביות

	פרק  ד'

הטבלה המחזורית
	מבנה הטבלה המחזורית: 

הקשר בין מיקום היסוד בטבלה לתכונותיו

הקשר ביו הערכות האלקטרונים למיקום היסוד בטבלה המחזורית 

אנרגית יינון: גורמים המשפיעים על אנרגית היינון 

השוואת אנרגיות יינון של אטומים שונים

זיקה אלקטרונית

	פרק  ה'

שפת הכימאים
	סמלים של יסודות, יסוד, מולקולה, תרכובת,  נוסחה כימית

ניסוח תגובות כימיות:

 חוק שימור המסה

ניסוח תהליכים כימיים ואיזונם

יישום חוק שימור המסה

	פרק  ו'

המתכות
	מודל הסריג המתכתי

הכרת משפחות המתכות

סגסוגת

	פרק  ז'

חומרים יוניים
	תרכובת יונית, יון חיובי (קטיון), יון שלילי (אניון), יונים מורכבים

הקשר בין מטען היון למיקומו בטבלה המחזורית

המסה במים, ניידות יונים (מוליכותחשמלית), תגובות שיקוע

השוואה בין מתכות לתרכובות יוניות

	פרק ח'

חומרים מולקולריים
	הסריג המולקולרי
נוסחת ייצוג אלקטרונים

קשר קוולנטי יחיד , כפול, משולש.

אדריכלות מולקולות, אלקטרושליליות, אופי הקשר הקוולנטי, קוטביות המולקולה


תכנית הלימודים בכימיה ל-י"א תשס"ה
סדר הוראת  הנושאים נתון לשיקולו של המורה
	פרוט
	הנושא

	הקשר הכימי: קשר מתכתי, סריג מתכתי ותכונות המתכות.

קשר יוני, סריג יוני ותכונות חומרים יוניים.

קשר קוולנטי, אלקטרושליליות וקוטביות הקשר.

סריג אטומרי (יהלום גרפיט ו SiO2) ותכונות החומרים האטומריים. 

צורות של מולקולות, קוטביות מולקולות ,כוחות בין מולקולריים .

סריג מולקולרי ותכונות החומרים המולקולריים.
	מבנה וקישור
 (חזרה והרחבה)

	מסה אטומית יחסית, מול , מסה מולרית .

תכונות משותפות לגזים, השערת אבוגדרו ונפח מולרי של גז.

חישוב נוסחה אמפירית ומולקולרית,ריכוז מולרי וחישובים סטוכיאומטריים.
	היבטים כמותיים 

	חומר מחמצן, חומר מחזר, חימצון, חיזור, דרגת חימצון .

והשורה האלקטרוכימית .

דרגות חימצון ואיזון ניסוח תגובה .

אלקטרוליזה .
	חימצון חיזור

	הגדרות חומצה בסיס .

תגובות חומצה בסיס .

סולם PH .

מחזוריות בתכונות בסיס חומצה .
	חומצות ובסיסים

	שינויי אנרגיה ושינויי טמפרטורה 

תגובות אקסוטרמיות ואנדוטרמיות

שינוי האנתלפיה בתגובות כימיות
	אנרגיה:

	תגובות הפיכות.

קבוע שיווי משקל ומשמעותו .      

הפרעות במערכת בשיווי משקל .

תגובת המערכת בעקבות ההפרעה .
	שיווי משקל כימי

	גורמים המשפיעים על מהירות תגובה (ריכוז טמפרטורה וזרז).

תיאורית ההתנגשויות והתצמיד המשופעל .

הקשר בין אנרגית שיפעול למהירות התגובה.

יישום עקרונות (שיווי משקל, מהירות תגובה) בתעשיה.
	יישום עקרונות

	המבנה של תרכובות הפחמן 
כהלים ,אלדהידים וקטונים (תכונות ותגובות אופייניות) .

חומצות ובסיסים של תרכובות הפחמן (תכונות ותגובות אופייניות) .

תגובת איסטור ,  אסטרים ותכונותיהם.

אלקאנים  - פחמימנים רוויים (תכונות ותגובות אופייניות) .

אלקנים - פחמימנים לא רוויים (תכונות ותגובות אופייניות) .

השוואה בין אלקאנים  לאלקנים. הנפט הגולמי ומרכיביו . 
	תרכובות הפחמן



תכנית הלימודים בכימיה ל-י"ב תשס"ה
סדר הוראת  הנושאים נתון לשיקולו של המורה
	פרוט
	הנושא

	נושא חובה

	1. שיווי משקל חימצון חיזור
2. תרמודינמיקה

	תגובת אלקטרודה, פוטנציאל חיזור תיקני E0, תגובת חצי תא, תא אלקטרוכימי, מתח הפיך (כא"מ), חיזוי תגובות חימצון חיזור בעזרת ערכי E0 

תא לא תיקני:( דיון ברמה איכותית) (השפעות על פוטנציאל החיזור של חצאי התא ועל מתח התא), תא ריכוזים, תא בשיווי משקל

מושג האנטרופיה, השוואת האנטרופיה של חומרים שונים ושל אותו חומר במצבי צבירה שונים, שינוי האנטרופיה בתהליכי התכה ורתיחה, שינוי האנטרופיה במערכת ובסביבה. דיון ברמה מולקולרית וחישוב. עבודה מירבית ושינוי באנרגיה החופשית של המערכת. הקשר (G0=(+T(S0,
תלות   (G0 בטמפרטורה, חיזוי התרחשות תגובות על פי (G0, 
בקרה קינטית ובקרה תרמודינמית

	נושאי בחירה

	תעשיה:

הברום ותרכובותיו
	מושגי יסוד לנושא התעשיה: חומרי גלם, תרשים זרימה. תפוקה, המרה וניצולת, גימלון, מיחזור והשבה. תהליך רציף ותהליך מנתי, חומרי לואי, שיקולים תרמודינמיים וקינטיים, שיקולים אקולוגיים,כלכליים וחברתיים,שיקולים בבחירת חומרי מבנה ואריזה, בטיחות. 

ברום ותרכובותיו:שיקולים בהקמתה של תעשית הברום בישראל.

הברום –נפיצות, תכונות, רעילות. בטיחות בעבודה ובשינוע.

תרכובות ברום:  בחקלאות,בקידוחי נפט, בצילום, בתעשית המזון, בתעשית התרופות ובתעשית הקוסמטיקה. תרכובות ברום בעלות פעילות ביוצידית, מעכבי בעירה.

תהליכי ייצור של : ברום, מימן ברומי, סידן ברומי, נתרן ברומאטי, אשלגן ברומאטי, ומתיל ברומיד

	הכימיה של תאים חשמליים
	מושגי יסוד לנושא התעשיה: חומרי גלם, תרשים זרימה. תפוקה, המרה וניצולת, גימלון, מיחזור והשבה. תהליך רציף ותהליך מנתי, חומרי לואי, שיקולים תרמודינמיים וקינטיים, שיקולים אקולוגיים,כלכליים וחברתיים,שיקולים בבחירת חומרי מבנה ואריזה, בטיחות. 

ברום ותרכובותיו:שיקולים בהקמתה של תעשית הברום בישראל.

הברום –נפיצות, תכונות, רעילות. בטיחות בעבודה ובשינוע.

תרכובות ברום:  בחקלאות,בקידוחי נפט, בצילום, בתעשית המזון, בתעשית התרופות ובתעשית הקוסמטיקה. תרכובות ברום בעלות פעילות ביוצידית, מעכבי בעירה.

תהליכי ייצור של : ברום, מימן ברומי, סידן ברומי, נתרן ברומאטי, אשלגן ברומאטי, ומתיל ברומיד

	סוכרים
	הפחמן הקירלי, איזומריה אופטית. אננטיומרים, דיאסטריאואיזומרים (דיאמרים)

חד סוכרים: גלוקוז, קונפורמציות של המבנה הטבעתי,מוטורוטציה, אנומרים, נוסחות מילס, נוסחות ניומן ונוסחות פישר. 

המבנה השרשרתי של חד סוכרים ותגובות השרשרת הפתוחה ( חימצון במחמצנים שונים, חיזור), אפימרים של גלוקוז, פרוקטוז.

זיהוי סוכרים( חימצון, חיזור, בדיקת סליונוף)

דו סוכרים:קשר גליקוזידי, שיטות לקביעת מבנה,נקודות קישור ותבנית הקשר הגליקוזידי

רב סוכרים: דיון כללי בתיפקד ומבנה ( עמילן, תאית וגליקוגן)

	פולימרים
	מאקרומולקולות – המרכיב העיקרי של החומרים הפלסטיים.שיטות פילמור (סיפוח, דחיסה), תנאי פילמור ללא מנגנונים:

פילמור בנוכחות יזם רדיקלי, ופילמור בנוכחות זרז ציגלר-נאטא.

דרגת פילמור ומסה מולרית ממוצעת.

מבנה הפולימר: היערכות השרשרות – קונפורמציה, פיתול אקראי
וגורמים המפריעים לפיתול, סדירות השרשרות

תכונות הפולימרים: התארגנות השרשרות בצבר ותכונות הפולימרים.

מבנה הצבר: גבישיות ואמורפיות, גורמים המשפיעים על אחוז  הגבישיות 

תכונות תרמיות והתנהגות בחימום: Tg   ו – Tm
מצב זגוגי וגורמים המשפיעים על ערכי Tg    ו – Tm
השפעת מבנה הצבר על התכונות: חוזק, כושר מתיחה וקשיחות

קשרי צילוב: פולימרים תרמופלסטיים, תרמוסטיים ואלסטומריים 

וההבדלים בתכונותיהם. המאפיינים של פולימרים אלסטומריים. 

דיון בקשר בין ההרכב, המבנה והתכונות של הפולימרים.

השפעת מתיחה על המבנה והתכונות של החומר.

יצירת סיבים וסיבים סינתטיים.



	נושאים באינטראקציה בין אור לחומר
	כיצד נעזרים בתהליכי האינטראקציה לפתרון שאלות כימיות שונות,
אינטראקציה של קרינה עם אטומים,

אנטראקציה של קרינה עם מולקולות ( סיבוב במרחב , תנודה),

רמות אנרגיה מולקולריות ותהליכים מורכבים,

אינטראקציה בין קרינה לחומר באטמוספרה ( החור באוזון. אפקט החממה)
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