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חוברת 

מעבדה
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בעריכת: ענת פלדנקרייז


     וחו 
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קרית חינוך ותרבות "דרור"

שנת הלימודים  תשס"ב

ניסוי חקר – חומרים בשקית
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חומרים:



ציוד:

מוצק A 



שקית פוליאתילן

מוצק B




כלי קיבול לנוזל

נוזל שקוף / נוזל סגול


מקל זכוכית

מהלך הניסוי:

א.
הכניסו לשקית את שני המוצקים A ו B .


ערבבו אותם ע"י ניעור השקית.

ב.
הכניסו לכלי נוזל ( שקוף או סגול ) עד הקו העליון.

ג.
הניחו בזהירות  את הכלי בתוך השקית מבלי שהנוזלים והמוצקים יגעו זה 

            בזה.

ד.
קישרו / סגרו את השקית היטב בחלקה העליון.

ה.
השלימו את השורה הראשונה בטבלת התוצאות .

ו.
הפכו בזהירות את הכלי כך שהנוזל ירטיב היטב  את המוצקים.

ז.
תארו את כל תצפיותיכם בטבלה הבאה:

	הערות
	צורת השקית
	צבע
	טמפרטורה (למגע יד)
	

	
	
	
	
	לפני ערבוב המוצקים והנוזל

	
	
	
	
	ברגע הערבוב

	
	
	
	
	לאחר 2 דקות

	
	
	
	
	לאחר 10 דקות


מהלך החקר:

א.
אילו שאלות מתעוררות בקבוצה בעקבות התצפיות שערכתם?

ב.
בחרו את אחת השאלות שהעלתם שברצונכם לחקור .

ג.
נסחו השערה המתייחסת לשאלה שבחרתם לחקור.

[image: image7.wmf][image: image8.wmf] 

 

ד.
תכננו ניסוי שיבדוק את השערתכם.

המשך ניסוי חומרים בשקית

5. הגישו על דף מסודר:   1.שמות  חברי הקבוצה ושם הניסוי

                                                             2.שאלה שבחרתם לחקור.

                                                     3. ההשערה שבחרתם.




                  4. הניסוי שתכננתם.

6.  גשו לעגלה שבה מונחים תוצאות כל הקבוצות וענו על השאלות הבאות:

      1.   האם תוצאות כל הקבוצות זהות?

2. האם התוצאות שונות? פרטו במה הם שונות.

3. [image: image9.wmf]נסו להסביר את השוני שבתוצאות תוך שימוש במושגים שלמדתם.

[image: image10.wmf]                                                        עבודה נעימה

[image: image11.wmf]מעבדה בסיווג חומרים

חומרים:



ציוד:

חומר 1א, חומר 1ב.


כוסות

חומר 2א, חומר 2ב.


מד מוליכות

חומר 3א, חומר 3ב.


פלטה חשמלית

[image: image12.wmf]
לפניכם 3 קבוצות של חומרים 1,2,3 .

החומרים יכולים להיות מסווגים ל: מולקולריים, יוניים, מתכתיים.
מהלך העבודה:

1.
האם מתוך התבוננות בחומרים אתם יכולים לשער את הסווג של החומר?

2.
הציעו תהליכים שבהם תבדקו לאיזו קבוצה אפשר לסווג את החומרים         ( התהליכים שאפשר לעשות במעבדה: מסיסות במים, מוליכות חשמלית של החומר ושל התמיסה, וחום היתוך).


הגישו הצעתכם לבדיקת המורה.

3.
בצעו הניסויים האפשריים וסכמו התוצאות שקבלתם.
4. 
סווג את החומרים.

5. 
רישמו מסקנות לתוצאות שקבלתם.

[image: image32.png]


               

                                                   עבודה נעימה

[image: image13.wmf]מעבדה: המסת חומרים בממיסים שונים

חומרים:



ציוד: [image: image2.wmf]
חומר 1




כוסות

חומר 2




מבחנות

חומר 3




מד מוליכות


חומר 4 המורה מחלקת.

מים

אתנול

טריכלורו אתאן

[image: image14.wmf]
לפניכם 4 חומרים (ו- 3 ממיסים). 

עליכם לסווג את החומרים             א. לחומרים יוניים ומולקולאריים.

                                                        ב. סוגי הקשרים הבינמולקולאריים.
מהלך העבודה:

1.
האם מתוך התבוננות בחומרים אתם יכולים לשער את הסווג של החומר?

2.
הציעו תהליכים שבהם תבדקו האם החומר יוני או מולקולארי ורישמו לאילו תוצאות אתם מצפים. הגישו הצעתכם לבדיקת המורה.

3.
בצעו הניסויים האפשריים וסכמו התוצאות שקבלתם בטבלה.

4. 
לאחר שסיווגתם את החומרים ומצאתם מי הם החומרים המולקולאריים כיצד תחליטו מה הקשרים הבנימולקולאריים שבכל אחד מהחומרים, נמקו את החלטתכם.

תוצאות:

	טרי כלורואתאן
        מסיסות

	אתנול
מסיסות
	מים

מוליכות
	מים

מסיסות
	[image: image15.png]


הממס

              הבדיקה

החומר

	
	
	
	
	1

	
	
	
	
	2

	
	
	
	
	3

	
	
	
	
	4


יוד נמס ב.........

[image: image16.wmf]חומרים:                      ציוד:                                                                                      

יוד – I2                                                        מבחנות עם פקק.

נחושת כלורית- CuCl2
ממס- 1

ממס- 2

מים מזוקקים

מהלך הניסוי:

1) במבחנה מספר 1 קבלתם ממס מספר 1, במבחנה מספר 2 קבלתם ממס מספר 2. 

     רישמו באיזו מבחנה יש יותר נוזל. 

  2) שיפכו בזהירות , על דופן המבחנה , את מבחנה 2 לתוך מבחנה 1. רישמו מה     

      קיבלתם ומדוע?

3) הוסיפו בזהירות  למבחנה 1 חצי מבחנה מים מזוקקים. רישמו מה קיבלתם  

    ומדוע?

4)  הוסיפו 2-3 גרגירי נחושת כלורית למבחנה 1. רישמו מה קיבלתם ומדוע?

 5) המורה תוסיף 2 גרגרי יוד קטנים למבחנה 1. רישמו מה קיבלתם ומדוע?

 6) המורה תוסיף 2 גרגרי יוד גדולים למבחנה 1. רישמו מה קיבלתם ומדוע?

     תארו את כל מה שהתקבל במבחנה 1.(רצוי לצייר את המבחנה).

  7) נערו את המבחנה בזהירות (סיגרו את הפקק לפני הניעור). האם קבלתם שינוי

     כלשהו ? שרטטו  את המצב הסופי שקבלתם והסבירו.

8) שערו לאיזה סוג חומרים שייכים ממס 1 וממס 2.

[image: image17.wmf]9) מה המסקנות מהניסוי? 

עבודה נעימה. 

[image: image18.wmf]מעבדה: תגובה כימית מלאה וחלקית

חומרים:                            ציוד:

תמיסת  HCl 10%




משורה

NaHCO3





כוסות








מאזניים

מהלך עבודה:                            
1. שיקלו 1.68 גר' של החומר  NaHCO3 ושימו אותו בכוס. 

    חֲשבו כמה מולים של החומר  שקלתם.

2. העבירו למשורה 7.2 סמ"ק של תמיסת       HCl(זהירות זו חומצה) , בנפח 

    שמדדתם יש 0.72 גר' של החומר HCl והשאר מים.

    חֲשבו כמה מולים של חומצה מדדתם.

3. הוסיפו לנוסחה את מצב הצבירה של המגיבים. 

 4. הוסיפו את הנוזל שבמשורה למלח שבכוס- תארו את התהליך המתרחש ומה 

     התקבל בסיומו.

5. הוסיפו לנוסחה את מצב הצבירה של התוצרים.

6. חיזרו על שלושת השלבים הקודמים , הפעם שיקלו 2.5 גר' NaHCO3  והוסיפו 
     7.2 ג"ר   סמ"ק חומצה.

7. את תוצאות המעבדה סכמו בטבלה הבאה:

	תאור התגובה
ומה שהתקבל
	מס' מולים
 Hcl
	  מסת Hcl   


	מס' מולים 
NaHCO3
	  מסת 
NaHCO 3  
	[image: image19.wmf]     התהליך
מס' הניסוי

	
	
	
	
	
	ניסוי I

	
	
	
	
	
	ניסוי II


8. הסבירו את ההבדל בתוצאות של שני הניסויים.

[image: image20.wmf]שאלת בונוס:

1
א. חֲשבו את מסת התוצרים שהתקבלו בניסוי I .

ב. שיקלו את התוצרים שהתקבלו, האם התוצאה מתאימה לחישוב ?
    אם לא – מדוע?
2.
הוסיפו לכוס של ניסוי II 50 מ"ל מים, רשמו מה קרה? והסבירו זאת.

[image: image21.wmf][image: image22.wmf]                                                      
לאן נעלם החומר????

[image: image23.wmf]חומרים:                       ציוד:
צמר ברזל




כוסות

פס מגנזיום

נחושת

תמיסה A
תמיסה B
תמיסה C
מהלך הניסוי:
א.ניסוי I : לפניכם חתיכת צמר ברזל, תארו בטבלה  את תכונותיה (צבע, צורה).    

ב. בכוס A יש תמיסה- תארו אותה לפי השאלות שבטבלה.    

ג. שימו את צמר הברזל בתוך הכוס המסומנת A, תארו מה השינויים החלים
    בצמר הברזל ובתמיסה. 

ד. ניסוי II  : חיזרו על שלבים א- ג, החומרים המגיבים הפעם הם: מתכת המגנזיום
    והתמיסה שבכוס B .

ה. ניסוי III : חיזרו על שלבים א- ג, החומרים המגיבים הפעם הם: מתכת הנחושת
     והתמיסה שבכוס C .

	תאור התמיסה לאחר הניסוי
	תאור המתכת לאחר הניסוי
	תאור התמיסה  
   המגיבה
	תאור המתכת   
    המגיבה 
	מס' הניסוי

	
	
	
	
	I

	
	
	
	
	II

	
	
	
	
	III


שאלות:

1. מה המשותף לשלושת הניסויים?

2. העלו השערה, מהו המשקע המתקבל על המתכת, בכל אחד מהניסויים וכיצד הוא 

    נוצר?

3. קבלו מהמורה את שמות התמיסות A , B , C  ובדקו האם ההשערה שהעליתם  

    נכונה .

4. רישמו משוואות שיתארו את התהליך שהתרחש בכל אחד מהשלבים.

5. מה קרה למתכת בזמן הניסוי ( התייחסו למעבר אלקטרונים).
6. מה קרה ליון המתכתי בזמן הניסוי ( התייחסו למעבר אלקטרונים).
[image: image24.wmf]
[image: image25.wmf][image: image26.wmf]                                                                  
[image: image3.wmf]
מהלך העבודה: 

1.  שימו בצלחת פטרי 2 פיסות נייר לקמוס כחול וטפטפו על אחת מהן טיפה מחומרA   ועל  השניה טיפה מחומר B . את התוצאות שקבלתם רישמו בטבלה.

2. חיזרו על הפעולה הקודמת הפעם עם 2 פיסות נייר לקמוס אדום.

3. העבירו למבחנה מעט מחומר A ולמבחנה אחרת מעט מחומר B  הוסיפו לכל אחת מהמבחנות טיפה מהאינדיקטור פנול פתלאין ורישמו בטבלה את השינוי  בצבע שקבלתם.

4. חיזרו על הפעולות שבסעיף 3 עם האינדיקטור פנול אדום ואח"כ עם האינדיקטור 

[image: image27.wmf]    מיץ כרוב.

 בכל פעם הבדיקה נעשית במבחנות נקיות.

תוצאות הניסוי:
	הצבע המתקבל עם מיץ כרוב אדום
	הצבע המתקבל עם פנול אדום
	הצבע המתקבל עם פנול פתלאין
	הצבע המתקבל עם נייר 

לקמוס אדום
	הצבע המתקבל עם נייר 

לקמוס כחול
	[image: image28.wmf]  האינדיקטור

החומר

	
	
	
	
	
	חומר A

	
	
	
	
	
	חומר B


מסקנות:

חומר A הוא _________, חומר B  הוא _____________נימוק:___________

[image: image29.wmf]שאלת בונוס:

 טפטפו משני החומרים על נייר PH , רישמו אילו צבעים קבלתם עם 

 כל אחד מהחומרים, ואיזה מספר PH מתאים לצבעים אלה. האם יש התאמה בין קביעתכם הקודמת מהו חומר הבסיס ומהו חומר החומצה ובין ה- PH  שלו?

הסבירו מה הקשר.

[image: image30.wmf]
[image: image31.wmf]אדום וירוק ... ולא אבטיח
חומרים:                    
 ציוד:
תמיסה A                                           
2  משורות 

תמיסה B 



        
2 כוסות

תמיסה בצבע סגול בבקבוק טפי

מהלך הניסוי:

1. מתמיסה A קחו 25 מ"ל והוסיפו לכוס, וטפטפו 5 טיפות מהתמיסה הסגולה.

    רישמו בטבלה את התוצאה שקבלתם.

2. מתמיסה B  קחו 25 מ"ל והוסיפו לכוס, וטפטפו 5 טיפות מהתמיסה הסגולה.

    רישמו בטבלה את התוצאה שקבלתם.

3. צקו בזהירות את תמיסה A  לתוך הכוס שבה תמיסה  B , כך שהנוזל יזרום על 

    דפנות הכוס.

    תארו מה קורה בנקודת המפגש של שתי התמיסות , מיד עם גמר הניסוי ובמשך 

    השיעור.

תוצאות:

	
	שינויים בתמיסות
Aּ+B
	צבע תמיסה B
	צבע תמיסה A
	

	-
	-
	
	
	הוספת נוזל סגול

	
	
	-
	-
	שינוי הצבע

	
	
	-
	-
	התהליך המתרחש


שאלות:

1. מה תפקידו של הנוזל הסגול?

2. איזה חומר הוא תמיסה A  ואיזה תמיסה B, ? על סמך מה אפשר לקבוע זאת?

3. שערו מה קרה כתוצאה מערבוב התמיסות וכיצד תוכיחו השערה זו?

4. הציגו למורה את השערתכם, המורה יתן לכם את שמות החומרים, רישמו את  
     משוואת התהליך שהתרחש.


 עבודה נעימה

איזה קור....
חומרים:                     ציוד:
מלח אמון חנקתי או אשלגן חנקתי              
כפית, 
מים 





משורה 25 מ"ל
                                                                      שקית מפלסטיק עבה,         

                                                                      שקית מפלסטיק דק

מהלך הניסוי:

1. שימו 2 כפיות מהמלח בשקית הפלסטיק העבה.

2. הוסיפו לשקית הדקה 15 מ"ל מים וסגרו את השקית.

3. הכניסו את השקית הדקה לתוך השקית העבה, סגרו היטב את השקית העבה.

4. פוצצו ע"י לחץ את השקית הדקה, הנמצאת בתוך השקית העבה.

תוצאות:

1. תארו מה מתרחש בתוך השקית, האם המלח "נעלם"?

2. נגעו בשקית, מה אתם חשים?

שאלות:

1. נסחו את התגובה שהתרחשה בשקית העבה , לאחר שהמים יצאו מהשקית 

   הדקה.

2. תכננו ניסוי בו תוכלו לחשב את האנתלפיה בתהליך שניסחתם.

3. מה יכול להיות השימוש המעשי של שקית כזו?

עבודה נעימה

ניסוי חקר- מהכחול אל הצהוב

(צבעי מכבי תל –אביב)

חומרים:                            ציוד:
תערובת של תמיסת נחושת עם מלח בישול.

מבחנות

מלח בישול

מים רותחים

קרח


התהליך המתרחש בניסוי:


   4Cl- (aq)                                                                                                                    +       Cu(H2O)62+
                                      צהוב                                                                                                                                       כחול

מהלך הניסוי: 
לפניכם תערובת של נחושת גפרתית עם מלח בישול.

א. חלקו את התמיסה ל- 4 מבחנות.

ב. למבחנה ראשונה הוסיפו מעט גרגרי מלח בישול, אל תערבבו והעמידו בכן.

ג. מבחנה שניה הכניסו לכוסית עם מים רותחים.

ד. מבחנה שלישית הכניסו לכוסית עם קרח.

ה. מבחנה רביעית השאירו לביקורת- ללא טיפול כלשהו.

ו. צפו בשינויים החלים בצבע התמיסות ורישמו התוצאות בטבלה.
	מבחנה מס' 4
	מבחנה מס' 3
	מבחנה מס' 2
	מבחנה מס' 1
	

	
	
	
	
	הטיפול

	
	
	
	
	השינויים  החלים    

          בתמיסה


   שאלות: 
1. העלו השערות מה גרם לשינויים במבחנות השונות.

2. מדוע הצבע במבחנה שחוממה השתנה ובמבחנה שקוררה הצבע רק התכהה?

3. סכמו את מסקנותיכם מהניסוי: מהם הגורמים המשפיעים על תהליך כימי 

    ומדוע?
עבודה נעימה

תגובות של כוהלים


ניסוי הדגמה בחמצון כהלים:

1. מוסיפים ל- 3 מבחנות בוטנול : מבחנה א': בוטנול ראשוני

                                                      מבחנה ב': בוטנול שניוני

                                                      מבחנה ג': בוטנול שלישוני

לכל המבחנות מוסיפים מעט תמיסה מהולה של KMnO4    
2. ניסוי הדגמה : מוסיפים למבחנה עם בוטנול שלישוני מעט חומצה גפרתית 

   מרוכזת, מופיעה פאזה נוספת- המים שיצאו מהכהל. (בשני הכהלים האחרים 
לא  רואים את הפאזה המימית, בגלל מסיסות האולפין שנוצר.)
3. יצירת הכהלט של בוטנול: מוסיפים קוביה קטנה של נתרן לשלוש מבחנות: 

   במבחנהI : כוהל-  1-בוטנול . במבחנהII :  פחמימן- ציקלוהכסאן. 
   במבחנהIII : מים.

בודקים בכל המבחנות האם משתחרר גאז ובודקים עם פנול פטלאין יצירת בסיס.  


חומרים:                            ציוד:
כוהל ראשוני





מבחנות

כוהל שניוני

כוהל שלישוני

מגיב לוקס

מהלך הניסוי:

  1. ההבחנה בין כהל ראשוני, שניוני ושלישוני: 

 כל קבוצה מקבלת 3 מבחנות עם הכהלים הנ"ל (כ- 1 סמ"ק כהל בכל מבחנה) על כל 

 מבחנה רשום שם האיזומר.

 הוסיפו לכל מבחנה כ- 3 סמ"ק מגיב לוקאס (מגיב לוקאס הוא 

 תמיסה מימית של מימן כלורי ואבץ כלורי) צופים בשינוי המתרחש: האם   מופיעה עכירות מיד. את שתי המבחנות בהן לא מופיעה עכירות שמים במים רותחים למספר דקות- בודקים באיזו מבחנה מופיעה עכירות.
 רשמו את התוצאות הטבלה הבאה:

	בוטנול שלישוני
	בוטנול שניוני
	בוטנול ראשוני
	           שם הכהל

הניסוי

	
	
	
	חמצון עם KMnO4                        

	
	
	
	תגובה עם H2SO4

	
	
	
	תגובה עם נתרן

	
	
	
	תגובה עם מגיב     

        לוקאס


2. בדיקת מסיסות של כהלים שונים: מוסיפים מים לכל אחד מהכהלים הבאים,  

   כל קבוצת תלמידים בודקת 3 כהלים, בודקים האם הכהל נמס במים (מופיעה  

   עכירות) או שנוצרות שתי פאזות.
רשמו את התוצאות בטבלה הבאה:

	הכסנול
	פנטנול
	בוטנול
	פרופנול
	אתנול
	מתנול
	שם הכהל

	
	
	3
	2
	1
	
	
	
	מסיסות במים


עבודה נעימה


    (l) 6H2O +  (    Cu ( Cl)4 -2 (aq
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המשך בדף הבא





המשך בדף הבא
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עבודה נעימה.
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�   עבודה נעימה
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           מעבדה לזיהוי חומצה ובסיס





חומרים:                   ציוד:  


חומר A				צלחת פטרי


חומר B				מבחנות


 אינדקטורים:נייר לקמוס אדום, נייר לקמוס כחול, 


 תמיסת פנול פתלאין, תמיסת פנול אדום, 


תמיסת מיץ כרוב. 
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 לכיתה  י'א
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  תוכנן ונערך ע"י:  שרה פוגל וענת פלדנקרייז
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